
جزوه : حسابان

فصل : اول

مرجع آموزشی فرخیسایت: مرجع آموزشی فرخی

3 m 3 m 3 m

در یک مسابقه تعدادي توپ روي یک خط مستقیم و به فاصله ي  متر از هم قرار دارند. فاصله ي توپ اول تا سبد  متر است (شکل زیر).  1

دونده اي باید از کنار سبد شروع کرده و هر توپ را برداشته و آن را تا سبد حمل کند و به سبد بیندازد و مجدداً به طرف توپ بعدي برود و آن را تا

سبد حمل کند و به داخل آن بیندازد. اگر این دونده مجموعاً  متر دویده باشد، تعیین کنید او چند توپ در سبد انداخته است؟

دونده براي برداشتن توپ اول و قرار دادن آن در سبد باید   متر طی کند، براي توپ دوم باید   متر و براي توپ سوم  متر و... طی کند. پس پاسخ:

داریم:

: دنباله ي مسافت ها

33

918

3 + 3 = 66 + 6 = 129 + 9 = 18

6, 12, 18, ⋯ = 6 , d = 6a1

= (2 + (n − 1)d) = 918 ⇒ (12 + 6n − 6) = 918Sn
n

2
a1

n

2

3n(n + 1) = 918 → = 306 = ⇒ n = 17n(n + 1)
  

ضرب دو عدد متوالی

17 × 18
  

ضرب دو عدد متوالی

در  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی مجموع جملات شماره هاي فرد  و مجموع جملات شماره هاي زوج  می باشد. جملۀ اول و قدر نسبت  2

دنباله را مشخص کنید.

جملات فرد دنبالۀ حسابی با جملۀ اول   و قدر نسبت  می باشد و تعداد آنها  تا است. پس: پاسخ:

  فرد

جملات زوج نیز دنباله اي حسابی با جمله اول  و قدرنسبت  می باشد و تعداد آنها   تا است پس:

  زوج

روش دوم:

20135150

a12d10

S = (2 + 9 × 2d) = 135 → 2 + 18d = 27
10

2
a1 a1

a22d10

S = (2 + 9 × 2d) = 150 → 2( + d) + 18d = 30 → + 10d = 15
10

2
a2 a1 a1

{ ⇒ d = 1٫5 , = 0
2 + 18d = 27a1

+ 10d = 15a1

a1

−
{

+ + ⋯ + = 150a2 a4 a20

+ + ⋯ + = 135a1 a3 a19
– ––––––––––––––––––––––––––

+ + ⋯ + = 150 − 135 ⇒ 10d = 15 → d = 1٫5−a2 a1
  

d

−a4 a3
  

d

−a20 a19
  

d

= 135 + 150 → 10(2 + 19d) = 285 ⇒ 2 + 19 × 1٫5 = 28٫5 → = 0S20 a1 a1 a1

مجموع همه ي عددهاي طبیعی دو رقمی مضرب  را به دست آورید.  3

پاسخ:

4

10 ≤ 4k ≤ 99 ⇒ 2٫5 ≤ k ≤ 24٫75

k = 3 , 4 , 5 , … , 24 ⇒ n = 24 − 3 + 1 = 22

↓ ↓ ↓ ↓

12, 16 , 20 , … , 96 = 12 , d = 4a1

= ( + ) = 11(12 + 96) = 1188S22

22

2
a1 a22

1



مجموع همۀ اعداد طبیعی سه رقمی که مضرب شش هستند چقدر می شود؟  4

پاسخ:

 مضارب شش

 تعداد 

= 6k → 100 ≤ 6k ≤ 999 → 16٫6 ≤ k ≤ 166٫5

n = 166 − 17 + 1 = 150k = 17 , 18 , ⋯ , 166 →

↓ ↓ ↓

102, 108, ⋯ , 996

= ( + ) = (102 + 996) = 82350S150

150

2
a1 a150

150

2

الف) به کمک شکل روبه رو حاصل عبارت زیر را به دست آورید.   5

 

ب) اکنون با استفاده از فرمول درستی جواب خود را در قسمت الف بررسی کنید.

پاسخ:

الف)

 

)  تعداد کل نقطه ها )  نقطه هاي مسیر ( )  نقطه هاي مسیر( نقطه هاي مسیر   .... نقطه هاي مسیر(

 جدول  از نقطه ها  تعداد کل نقطه ها

 

امُین عدد فرد است پس: مجموع  جمله ي اول دنباله ي اعداد فرد است پس داریم: ب) برابر با 

1 + 3 + 5 + ⋯ + (2n − 1) =

n+3+2+1=

= n × n = n2n × n=

⇒ = 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2n − 1)n2

2n − 1n1 + 3 + 5 + ⋯ + (2n − 1)n

= 1 , d = 2 → = (2 + (n − 1) × 2) = (2 + 2n − 2) = × 2n =a1 Sn
n

2

n

2

n

2
n2

⇒ 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2n − 1) = n2

در دنبالۀ حسابی  حداقل چند جملۀ آن را با هم جمع کنیم تا حاصل آن از  بیشتر شود؟  6

پاسخ:

         

 

حداقل  جمله      

5, 8, 11, ⋯493

= 5 , d = 3 → > 493 → (10 + 3n − 3) > 493a1 Sn
n

2

3 + 7n − 986 > 0 Δ = 49 + 12 × 986 = 11881n2

18n = = − , 17 ⇒ یا n > 17 ⇒ n ≥ 18
−7 ± 109

6

58

3
n < −

58

3
  

غ ق ق

7 طول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت مربع را رنگ می کنیم. سپس نیمی از مساحت باقی مانده را و به همین ترتیب در هر

99مرحله نیمی از مساحت باقی مانده از قبل را رنگ می کنیم. پس از دست کم چند مرحله حداقل  درصد سطح مربع رنگ شده است؟
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پاسخ:

    : دنبالۀ مساحت هاي رنگ شده
1

1

حداقل  مرحله    

, , , ⋯ = , q =
1

2

1

4

1

8
a1

1

2

1

2

≥ × 1 → ≥ ⇒ 1 − ≥Sn

99

100

(1 − )
1

2
( )

1

2

n

1 −
1

2

99

100

1

2
n

99

100

7⇒ ≤ → ≥ 100 → n ≥ 7 →
1

2
n

1

100
2
n

: براي عدد حقیقی  و عدد طبیعی   8

الف) حاصل عبارت زیر را به دست آورید.

 

ب) با استفاده از قسمت الف نتیجه بگیرید که:

الف) مجموع  مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول یک و قدر نسبت  می باشد. پاسخ:

ب)

(a ≠ 1)an

1 + a + + ⋯ +a2 an−1

− 1 = (a − 1)( + + a + 1)an an−1 a2

1 + a + + ⋯a2 an−1na

+ + + ⋯ + = 1 , q = a1
↓

جمله اول

a
↓

جمله دوم

a2

↓

جمله سوم

an−1

↓

ام n  جمله

a1

= = = ⇒ 1 + a + + ⋯ + =Sn

( − 1)a1 qn

q − 1

1( − 1)an

a − 1

− 1an

a − 1
a2 an−1

− 1an

a − 1

1 + a + + ⋯ + = ⇒ − 1 = (a − 1)( + ⋯ + + a + 1)a2 an−1
− 1an

a − 1
an an−1 a2

9 جملۀ عمومی یک دنباله  به صورت   می باشد. چند جمله از این دنباله را با هم جمع کنیم تا مجموع آنها برابر  شود؟

پاسخ:

 :دنباله 

=an 2
n−1

255

1, 2, 4, 8, ⋯= 1 × ⇒ = 1 , q = 2 →an 2
n−1

a1

= 255 → = 255 ⇒ = 256 → n = 8Sn

1 × ( − 1)2
n

2 − 1
2
n

مجموع  جمله ي اول دنباله ي هندسی مقابل را به دست آورید:   10

 

پاسخ:

10

, , , ⋯
1

8

1

4

1

2

= , q = 2 = = =a1

1

8
S10

( − 1)a1 q10

q − 1

( − 1)
1

8
2

10

2 − 1

1023

8

11 طول یک نوع کاشی یک سانتی متر بلندتر از چهار برابر عرض آن است. براي پوشاندن دیواري به مساحت  متر مربع تعداد دو هزار

کاشی مصرف شده است. طول هر کاشی چند سانتی متر است؟

اگر عرض کاشی را  در نظر بگیریم، طول آن  است. پاسخ:

 مساحت یک کاشی 

   کاشی

   

52٫8

x4x + 1

= = 264
528000

2000
52٫8 × = 528000c ⇒m2

10
4

m2

S = x(4x + 1) = 264 → 4 + x − 264 = 0x2

Δ = 1 − 4 × 4 × (−264) = 4225 → x = ⇒
−1 ± 65

8

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x = −
66

8

x = 8 →

غ ق ق

=طول 4 × 8 + 1 = 33
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x = 8 → طول = 4 × 8 + 1 = 33

استخر

آبراه بتونی

 

یک استخر مستطیل شکل به ابعاد، طول  و عرض  متر داریم که یک آبراه بتونی در اطرافش است. اگر این آبراه داراي پهناي یکسان و  12

مساحت  متر مربع باشد، پهناي آن را محاسبه کنید.

پاسخ:

اگر پهناي آبراه را  در نظر بگیریم. داریم:

  آبراه

 

x
x xx

x
xx

x

3 3

10

10

103

14

x

S = 4 + 2 × 10 × x + 2 × 3 × x = 14x2

⇒ 4 + 20x + 6x − 14 = 0x2

⇒ 4 + 26x − 14 = 0x2

⇒ 2 + 13x − 7 = 0 ⇒ Δ = − 4 × 2(−7) = 169 + 56 = 225x2 13
2

x = = −7
−13 ± 15

4
غ ق ق , x =

1

2

اگر   یک ریشه ي معادله ي  باشد، ریشه ي دیگر کدام است؟  13

پاسخ:

x = −14 − mx − 7 = 0x2

x = −1 → 4 − mx − 7 = 0 → 4 + m − 7 = 0 →x2 m = 3

4 − 3x − 7 = 0 ⇒ (x + 1)(4x − 7) = 0 → x = −1,x2 x =
7

4

محیط یک زمین مستطیل شکل  متر و مساحت آن  متر مربع است. اندازه ي طول و عرض این زمین را تعیین کنید.  14

پاسخ:

1814

2(x + y) = 18 ⇒ (x + y) = 9 ⇒ y = 9 − x

xy = 14 ⇒ x(9 − x) = 14 ⇒ − 9x + 14 = 0 ⇒ (x − 2)(x − 7) = 0x2

{
x = 2 ⇒ y = 9 − 2 = 7

x = 7 ⇒ y = 9 − 7 = 2

معادلۀ درجه دومی بنویسید که:  15

الف) ریشه هاي آن  و  باشند.

ب) یکی از ریشه هاي آن دو برابر دیگري باشد. (مسئله چند جواب دارد؟)

الف) پاسخ:

ب) یکی از ریشه ها  و دیگري  می باشد و داریم:

به ازاي هر عدد حقیقی  یک معادله به دست می آید، پس مسئله بی  شمار جواب دارد.

1

3

2

3

S = + = 1 , P = × =
1

3

2

3

1

3

2

3

2

9

− Sx + P = 0 ⇒ − x + = 0 ⇒ 9 − 9x + 2 = 0x2 x2
2

9
x2

m2m

S = m + 2m = 3m , P = m × 2m = 2m2

− Sx + P = 0 ⇒ − 3mx + 2 = 0x2 x2 m2

m

4
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در هر یک از شکل هاي زیر نمودار سهمی  داده شده است. در هر حالت صفرهاي تابع و ضابطۀ آن را  16

مشخص کنید.

(الف
x

y

21

-1

-2

(ب x

y

-2 -1-3

-1
-2

1

الف) تابع داراي یک ریشه ي مضاعف در  است. پاسخ:

روش اول:

  رأس

روش دوم:

 ریشه ي مضاعف

ب) روش اول:

 رأس

صفرهاي تابع  و  است.

روش دوم: چون  و  ریشه هاي تابع هستند داریم:

P(x) = a + bx + cx2P(x)

x = 2

x = 0 → P (0) = c = −2 → P (x) = a + bx − 2x2

x = − = 2 → b = −4a, (2, 0) ⇒ 4a + 2b − 2 = 0
b

2a

⇒ 4a + 2(−4a) = 2 ⇒ −4a = 2 → a = − , b = 2
1

2

P (x) = − + 2x − 2
1

2
x2

⇒ x = 2 → P (x) = a (0, −2) ⇒ −2 = a ⇒ a = −(x − 2)2 (0 − 2)2 1

2

P (x) = − = − + 2x − 2
1

2
(x − 2)2 1

2
x2

x = 1 → y = 0 → a + b + c = 0 (1)

x = −3 → y = 0 → 9a − 3b + c = 0 (2)

x = − = −1 ⇒ b = 2a 3a + c = 0
b

2a
− →−−
(1),(2)

(−1, −2) ⇒ a − b + c = −2 → a − 2a + c = −2 → −a + c = −2

{ ⇒ 4a = 2 → a = , c = − , b = 1
3a + c = 0

a − c = 2

1

2

3

2

x = 1x = −2

P (x) = + x −
1

2
x2

3

2

x = 1x = −3

P (x) = a(x + 3)(x − 1) → (−1, −2) ⇒ −2 = a × 2 × (−2) ⇒ a =
1

2

5
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P (x) = (x + 3)(x − 1) = ( + 2x − 3) = + x −
1

2

1

2
x2

1

2
x2

3

2

صفرهاي توابع زیر را در صورت وجود به  دست آورید.  17

پاسخ:

پاسخ:

براي تعیین صفرهاي هر تابع، باید معادلۀ  را حل کنیم.

f(x) = − 4xx3

y = 0

f(x) = 0 ⇒ − 4x = 0 ⇒ x( − 4) = 0 ⇒ , − 4 = 0x3 x2 x = 0 x2

⇒ = 4 ⇒x2 x = ±2

پاسخ:

               

 

ریشه ندارد.  

g(x) = 2 + + 3xx3 x2

g(x) = 0 ⇒ 2 + + 3x = 0 ⇒ x(2 + x + 3) = 0x3 x2 x2

⇒ , 2 + x + 3 = 0 ⇒ Δ = 1 − 24 = −23 < 0 ⇒x = 0 x2

 

پاسخ:

          

 

، صفر ندارد.      ریشه ندارد  تابع 

h(x) = + 3 + 5x4 x2

h(x) = 0 ⇒ + 3 + 5 = 0 , = t ⇒ + 3t + 5 = 0x4 x2 x2 t2

h(x)⇒Δ = 9 − 20 = −11 < 0 ⇒

هر یک از سهمی هاي زیر نمودار حالتی از تابع  است که در آن  است و نقطۀ راس سهمی نیز داده  18

شده است. صفرهاي تابع را در صورت وجود به دست آورید و ضابطۀ تابع را مشخص کنید.

پاسخ: 

f(x) = a + bx + cx2|a| = 1

x

y

-3 5, ))

 

پاسخ:

) سهمی روبه بالا

  راس

 ریشه ندارد 

→ a > 0 → → f(x) = + bx + ca = 1 x2

x = − = −3 ⇒ b = 6a = 6 × 1 = 6 →
b

2a
b = 6

(−3, 5) → 5 = 9 − 3b + c ⇒ 5 = 9 − 18 + c → c = 14

f(x) = + 6x + 14 → f(x) = 0 →x2

6
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x

y

-2 2, ))

پاسخ:

 سهمی روبه پایین

 راس

a < 0 → → f(x) = − + bx + ca = −1 x2

x = − = −2 → b = 4a = 4(−1) = −4 →
b

2a
b = −4

(−2, 2) → 2 = −4 − 2b + c ⇒ 6 = −2(−4) + c → c = −2

f(x) = − − 4x − 2 → f(x) = 0 → − − 4x − 2 = 0x2 x2

Δ = 16 − 8 = 8 → x = = −2 ±
4 ± 2 2√

−2
2√

x

y

-33 , ))
 

پاسخ:

 سهمی روبه بالا

  راس

→ a > 0 → f(x) = + bx + ca = 1 x2

x = − = 3 ⇒ b = −6a = −6 →
b

2a
b = −6

(3, −3) → 9 − 18 + c = −3 → c = 6

f(x) = − 6x + 6 → f(x) = 0 → − 6x + 6 = 0x2 x2

Δ = 36 − 24 = 12 ⇒ x = = 3 ±
6 ± 2 3√

2
3√

x

y

-2 -1, ))

پاسخ:

 سهمی رو به پایین

 راس

ریشه ندارد 

→ a < 0 → → f(x) = + bx + ca = −1 −x2

x = − = −2 → b = 4a = 4(−1) = −4 →
b

2a
b = −4

(−2, −1) → −4 − 2b + c = −1 → −4 + 8 + c = −1 → c = −5

f(x) = − − 4x − 5 → f(x) = 0 →x2

7
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تعداد و مقدار تقریبی ریشه هاي معادلۀ  را با استفاده از روش هندسی به دست آورید.  19

پاسخ:         

x

y

21

1

g

f

1
2

1-5- 4

   راس

 راس

  ریشه هاي معادله

|x − 1| = − x − 1x2

f(x) = |x − 1|

g(x) = − x − 1x2

x = − = − =
b

2a

−1

2

1

2

y = − − 1 = = −
1

4

1

2

1 − 2 − 4

4

5

4

⎧

⎩⎨
یک ریشه مثبت

یک ریشه منفی

→ x = 2

20  یک توپ فوتبال بر اثر ضربۀ بازیکن طبق شکل روبه رو حرکت می کند تا دوباره به زمین بخورد. در هر لحظه ارتفاع توپ از سطح زمین را

می توانیم با رابطۀ  مدل سازي کنیم که  فاصلۀ افقی توپ از نقطۀ اولیه است. ( برحسب متر است.)

 الف) توپ چند متر افقی را طی می کند تا دوباره به زمین بخورد.

ب) توپ حداکثر تا چه ارتفاعی بالا می رود.

الف) معادلۀ حرکت توپ، یک تابع درجه دوم (سهمی) به صورت روبه رو است: پاسخ:

 

 منظور از قسمت (الف) یافتن فاصلۀ بین صفرهاي این تابع درجه دوم است، بنابراین داریم:

 

 پس توپ  متر را به طور افقی طی می کند تا به زمین اصابت کند.

ب) هدف یافتن عرض نقطۀ ماکزیمم (رأس) این تابع درجۀ دوم است. اگر نقطۀ ماکزیمم را با  نشان دهیم داریم:

حداکثر ارتفاع توپ از زمین   

h(x) = −0٫03x(x − 36)xx

h(x) = −0٫03 + 1٫08xx2

−0٫03x(x − 36) = 0{ ⇒ − = 36m
−0٫03x = 0 ⇒ = 0x1

x − 36 = 0 ⇒ = 36x2

x2 x1

36

M

h(x) = −0٫03 + 1٫08x ⇒ = =x2 xM
−b

2a

−1٫08

−0٫06

⇒ = 18m ⇒ = h(18) = − × 18(18 − 36) ⇒ = 9٫72mxM yM
3

100
yM

یک موشک با سرعت اولیه ي 144 متر بر ثانیه از زمین به فضا پرتاب می شود. ارتفاع این موشک   در زمان  از رابطه ي  21

  به دست می آید. ارتفاع ماکزیمم آن و همچنین زمانی را که موشک به زمین برخورد می کند به دست آورید.

پاسخ:

زمانی که موشک به زمین برخورد می کند است. پس داریم:

  

 زمان برخورد به زمین     و    لحظه ي پرتاب 

(h)t

h(t) = −16 + 144tt
2

h(t) = −16 + 144t → t = − = − = 4٫5t2 b

2a

144

2(−16)

= −16 + 144 × 4٫5 = −324 + 648 = 324hmax (4٫5)2

h = 0

h(t) = 0 → −16 + 144t = 0 ⇒ −16t(t − 9) = 0t2

t = 9 →⇒ t = 0

مقدار  را چنان بیابید که یکی از صفرهاي تابع   برابر   باشد، سپس صفرهاي دیگر تابع را به  22

دست آورید.

پاسخ:

 بر  بخش پذیر است.

kf(x) = + k − x − 2x3 x2−2

x = −2 → + k − x − 2 = 0 → −8 + 4k + 2 − 2 = 0 →x3 x2 k = 2

f(x)x + 2

8
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روش دیگر: می توان   را تجزیه کرد.

f(x) = + 2 − x − 2x3 x2

f(x) = (x + 2)( − 1) = 0 ⇒ x = −2 , x = ±1x2

+ 2 − x − 2x3 x2 ∣
∣∣
x+2

−1x2

− − 2x3 x2

– –––––––––
−x − 2

+x + 2
– ––––––

0

f(x)

+ 2 − x − 2 = (x + 2) − (x + 2) = (x + 2)( − 1) = 0 ⇒ x = −2 , x = ±1x3 x2 x2 x2

معادلات زیر را حل کنید.  23

پاسخ:  

پاسخ:

غ ق ق 

− 3 − 4 = 0x4 x2

− 3 − 4 = 0, = t ⇒ − 3t − 4 = 0 ⇒ (t − 4)(t + 1) = 0x4 x2 x2 t2

t = 4 , t = −1 ⇒ = 4 ⇒ , = −1x2 x = ±2 x2

پاسخ:

− 7( − 2) + 6 = 0( − 2)
x2

3

2
x2

3

− 7( − 2) + 6 = 0 , − 2 = t( − 2)
x2

3

2
x2

3

x2

3

− 7t + 6 = 0 ⇒ (t − 1)(t − 6) = 0 ⇒ t = 1 , t = 6t2

− 2 = 1 ⇒ = 9 ⇒ , − 2 = 6 ⇒ = 24 ⇒
x2

3
x2 x = ±3

x2

3
x2 x = ±2 6√

پاسخ:

 (پ

− (4 − ) = 12(4 − )x
2

2

x
2

− (4 − ) − 12 = 0, 4 − = t ⇒ − t − 12 = 0(4 − )x2
2

x2 x2 t2

(t − 4)(t + 3) = 0 ⇒ t = 4, t = −3

4 − = 4 ⇒ = 0 ⇒ , 4 − = −3 ⇒ = 7 ⇒x2 x2 x = 0 x2 x2 x = ± 7√

کیلومتر است. یک کشتی از شهر اول به شهر دوم می رود و پس از  ساعت توقف فاصله بین دو شهر که در کنار رودخانه اي واقع شده اند   24

همین مسیر را برمی گردد. مدت زمان سفر در مجموع  ساعت می باشد. در صورتی که سرعت حرکت کشتی در مسیر جریان آب  کیلومتر در

ساعت بیشتر از سرعت آن در خلاف جریان آب باشد سرعت حرکت کشتی را در جهت حرکت آب تعیین کنید.

پاسخ:

 زمان برگشت  سرعت حرکت در خلاف جریان

 زمان رفت  سرعت حرکت در جهت جریان

1442

178

=
144

V
= V →

=
144

V + 8
= V + 8 →

9
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 غ ق ق 

+ = 17 − 2 → 144( + ) = 15
144

V

144

V + 8

1

V

1

V + 8

= = → 5 + 40V = 96V + 384
2V + 8

V (V + 8)

15

144

5

48
V 2

⇒ 5 − 56V − 384 = 0 → Δ = 3136 + 7680 = 10816V 2

, V = 16V = = −4٫8
56 ± 104

10

اگر در یک مستطیل با طول  و عرض  داشته باشیم   آن گاه می گوییم در این مستطیل نسبت طلایی برقرار است.  25

اگر محیط یک زمین ورزشی مستطیل شکل برابر  متر و اندازه طول و عرض آن متناسب با نسبت طلایی باشد، طول و عرض زمین چقدر است؟

پاسخ:

LW=
L

W

W + L

L
144

L + W = × 144 = 72 → W = 72 − L
1

2

= ⇒ = ⇒ = − 72L
L

W

W + L

L

L

72 − L

72

L
L2

72
2

⇒ + 72L − = 0 → Δ = + 4 × = 5 ×L2 72
2

72
2

72
2

72
2

L = L = = 36 − 36
−72 ± 72 5√

2
− →−
L>0 −72 + 72 5√

2
5√

W = 72 − L = 72 − 36 + 36 = 108 − 365√ 5√

معادله زیر را حل کنید.  26

پاسخ:

چون و مخرج را صفر می کنند پس به دست آمده قابل قبول نمی باشد و معادله جواب ندارد.

+ =
3y + 5

+ 5yy2

y + 4

y + 5

y + 1

y

+ = (3y + 5) + y(y + 4) = (y + 1)(y + 5)
3y+5

+5yy2

y+4

y+5

y+1

y
− →−−−−
×y(y+5)

⇒ 3y + 5 + + 4y = + 6y + 5 ⇒ y = 0y2 y2

y = −5y = 0y

معادلۀ زیر را حل کنید.  27

پاسخ:

هر دو ریشه قابل قبول هستند.

= 2 +
6

x

x − 3

x + 1

= 2 + 6(x + 1) = 2x(x + 1) + x(x − 3)
6

x

x − 3

x + 1
− →−−−−
×x(x+1)

6x + 6 = 2 + 2x + − 3x ⇒ 3 − 7x − 6 = 0x2 x2 x2

Δ = 49 − 4 × 3 × (−6) = 49 + 72 = 121 ⇒ x = ⇒ x = 3 , x = −
7 ± 11

6

2

3

ماشین  کاري را به تنهایی  ساعت زودتر از ماشین  انجام می دهد. اگر هر دو ماشین یک کار را در  ساعت انجام دهند، چه زمانی  28

براي هر کدام از ماشین ها لازم است تا آن کار را به تنهایی انجام دهند؟

پاسخ:

 میزان کار در یک ساعت   زمان ماشین  به تنهایی

  میزان کار در یک ساعت   زمان ماشین  به تنهایی

A15B18

=
1

x
= x →A

=
1

x + 15
= x + 15 →B

10
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  میزان کار در یک ساعت   زمان هر دو ماشین با هم

غ ق ق 

  زمان ماشین  به تنهایی  زمان ماشین  به تنهایی

=
1

18
= 18 →

+ = ⇒ =
1

x

1

x + 15

1

18

2x + 15

x(x + 15)

1

18

⇒ + 15x = 36x + 270 → − 21x − 270 = 0x2 x2

⇒ (x − 30)(x + 9) = 0 x = 30 , x = −9

45=B= 30 →A

پدربزرگ براي اهدا به مهدکودك چند اسباب بازي یکسان، مجموعاً به قیمت  هزار تومان خرید. اگر فروشنده براي هر اسباب بازي هزار  29

تومان به پدربزرگ تخفیف می داد او می توانست با همان پول چهار اسباب بازي دیگر هم بخرد، قیمت هر اسباب بازي قبل از تخفیف چقدر بوده است؟

پاسخ:

  تعداد اسباب بازي   قیمت اسباب بازي قبل از تخفیف

 تعداد اسباب بازي   قیمت اسباب بازي بعد از تخفیف

قیمت هر اسباب بازي قبل از تخفیف  هزار تومان بوده است.

120

=
120

x
= x →

=
120

x − 1
= x − 1 →

− = 4 ⇒ 120( − ) = 4 ⇒ =
120

x − 1

120

x

1

x − 1

1

x

x − x + 1

x(x − 1)

4

120

⇒ = → − x − 30 = 0 → (x − 6)(x + 5) = 0 → x = 6
1

− xx2

1

30
x2

6

معادله زیر را حل کنید.  30

پاسخ:

هر دو قابل قبول  

+ = −
P

2 − P

2

P

3

2

+ = − → = −
P

2 − P

2

P

3

2

+ 4 − 2PP 2

P (2 − P )

3

2

⇒ 2 + 8 − 4P = −6P + 3 → − 2P − 8 = 0P 2 P 2 P 2

⇒ (P − 4)(P + 2) = 0 → P = 4 , P = −2 →

معادله  را حل کنید.  31

پاسخ:

+ = 3
1

(x − 2)2

2

x − 2

= t → + 2t − 3 = 0 → t = 1 , t = −3
1

x − 2
t2

t = 1 → = 1 → x − 2 = 1 → x = 3
1

x − 2

t = −3 → = −3 → x − 2 = → x =
1

x − 2

−1

3

5

3

معادلۀ زیر را حل کنید.  32

پاسخ:

حال  را در معادلۀ اولیه امتحان می کنیم.

قابل قبول 

2 =x−−√ 3x + 4
− −−−−

√

2 = 4x = 3x + 4 ⇒ x = 4x−−√ 3x + 4
− −−−−

√ − →−−
2 توان

x = 4

x = 4 ⇒ 2 = ⇒ 2 × 2 = ⇒ 4 = 4 ⇒ x = 44√ 12 + 4
− −−−−

√ 16
−−

√

11
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معادله زیر را حل کنید.  33

با تغییر متغیر  داریم: پاسخ:

 

 و  در معادله صدق می کنند، پس هر دو قابل  قبول هستند.

= 1 − x
1 − x

−−
√

1 + x−−√
= tx−−√

= t ⇒ x = ⇒ = 1 − ⇒ (1 − )(1 + t) = 1 − t ⇒ (1 − t)(1 + t)(1 + t) − (1 − t) = 0x−−√ t2
1 − t

1 + t
t2 t2

⇒ (1 − t) [(1 + t − 1] = 0 ⇒)2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(1 + t − 1 = 0 ⇒ 1 + t = ±1 ⇒ {)2
t = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = 0x−−√

t = −2 ⇒ = −2x−−√ غیرقابل قبول

1 − t = 0 ⇒ t = 1 ⇒ = 1 ⇒ x = 1x−−√
x = 0x = 1

معادله زیر را حل کنید.  34

پاسخ:        

 

ضرب می کنیم. پس داریم: طرفین معادله  را در 

 

 غیرقابل قبول است، زیرا ریشۀ مخرج است، بنابراین معادله جواب ندارد.

+ =
3y + 5

+ 5yy2

y + 4

y + 5

y + 1

y

+ = ⇒ =
3y + 5

y(y + 5y)

y + 4

y + 5

y + 1

y

3y + 5 + + 4yy2

y(y + 5y)

y + 1

y

y(y + 5)

+ 7y + 5 = (y + 1)(y + 5)y2

+ 7y + 5 = + 6y + 5 ⇒ y = 0y2 y2

y = 0

معادلۀ زیر را حل کنید.  35

طرفین معادله را در  ضرب می کنیم. بنابراین داریم: پاسخ:

 

+ =
P

2 − P

2

P

−3

2
2P (2 − P )

2P (P ) + (2 − P )(2)(2) = (2 − P )(P )(−3) ⇒ 2 + 4(2 − P ) = −3P (2 − P )P 2

⇒ 2 + 8 − 4P = −6P + 3 ⇒ − 2P − 8 = 0P 2 P 2 P 2

Δ = 36 ⇒ x = ⇒
2 ± 6

2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = = 4
8

2

x = − = −2
4

2

معادله زیر را حل کنید.  36

پاسخ:

 توان 

 جمع ضرایب

قابل قبول 

غیرقابل قبول  

+ = 4x + 3
− −−−

√ 3x + 1
− −−−−

√

+ = 4 ⇒ = 4 −x + 3
− −−−

√ 3x + 1
− −−−−

√ 3x + 1
− −−−−

√ x + 3
− −−−

√

⇒ 3x + 1 = 16 + x + 3 − 8 ⇒ 8 = −2x + 18x + 3
− −−−

√ x + 3
− −−−

√2

⇒ 4 = 9 − x 16(x + 3) = 81 − 18x +x + 3
− −−−

√ − →−−
2 توان

x2

⇒ − 18x + 81 − 16x − 48 = 0 ⇒ − 34x + 33 = 0x2 x2

= 0 ⇒ x = 1 , x = = 33
c

a

x = 1 + = 4 ⇒ 2 + 2 = 4 ⇒ x = 1− →−−
در معادله

امتحان

4√ 4√

x = 33 + = 4 ⇒ 6 + 10 = 4− →−−
در معادله

امتحان

36
−−

√ 100
−−−

√ غلط ⇒ x = 33

12
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معادله زیر را حل کنید.  37

پاسخ:

قابل قبول 

قابل قبول 

= 2 −
5

+ 2x−−√

1

− 2x−−√

= 2 − 5( − 2) = 2( − 2)( + 2) − ( + 2)
5

+ 2x−−√

1

− 2x−−√
− →−−−−−−−−−
×( −2)( +2)x√ x√

x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

5 − 10 = 2(x − 4) − − 2 ⇒ 2x − 8 − − 2 − 5 + 10 = 0x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

2x − 6 = 0 ⇒ x = 3 ⇒ = 9x ⇒ x(x − 9) = 0 ⇒ x = 0 , x = 9x−−√ x−−√ x2

x = 0 ⇒ = 2 − ⇒ = 2 + ✓ ⇒ x = 0
5

2

1

−2

5

2

1

2

x = 9 ⇒ = 2 − ⇒ 1 = 2 − 1 ✓ ⇒ x = 9
5

5

1

3 − 2

معادلات رادیکالی زیر را حل کنید.  38

پاسخ:   

پاسخ:

= x1 − x2
− −−−−

√

= x 1 − = ⇒ x = ± x =1 − x2
− −−−−

√ − →−
x>0

x2 x2
2√

2
− →−
x>0 2√

2

پاسخ:

بنابراین هر دو جواب قابل قبول می باشند.

= 1 − x
1 − x

−−
√

1 + x−−√

= 1 − x = (1 − )(1 + ) ⇒ 1 − = (1 − )(1 +
1 − x−−√

1 + x−−√
−→−
x>0 1 − x−−√

1 + x−−√
x−−√ x−−√ x−−√ x−−√ x−−√ )2

⇒ (1 − )((1 + − 1) = 0x−−√ x−−√ )2

⇒ {
1 − = 0 ⇒ x = 1x−−√

= 1 ⇒ x = 0(1 + )x−−√
2

x = 1 ⇒ = 0 = 1 − 1
1 − 1√

1 + 1√

x = 0 ⇒ = 1 = 1 − 0
1 − 0

−−
√

1 + 0
−−

√

پاسخ:

:راه اول جواب  ندارد 

:راه دوم معادله  جواب  ندارد 

2 + =1 + x
− −−−

√ x−−√

= ⇒ 5 + x + 4 = x ⇒ = −(2 + )1 + x
− −−−

√
2

( )x−−√
2

1 + x
− −−−

√ 1 + x
− −−−

√
5

4

x > 0 ⇒ 1 + x > x ⇒ > ⇒ 2 + >1 + x
− −−−

√ x−−√ 1 + x
− −−−

√ x−−√

با استفاده از تعیین علامت، ضابطۀ هر یک از توابع زیر را بدون استفاده از نماد قدرمطلق بنویسید.  39

پاسخ:

13
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پاسخ:

f(x) = x |x|

f(x) = x |x| = { ⇒ f(x) = {
x(−x)

x ⋅ x

x < 0

x ≥ 0

−x2

x2

x < 0

x ≥ 0

پاسخ:

 
x

x2-1

-1 1

+ +_

g(x) = − 1∣∣x
2 ∣∣

g(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

− 1x2

− + 1x2

− 1x2

x < −1

−1 ≤ x < 1

x ≥ 1

پاسخ:

      

 

x

x-1

x+1

_ _ +
++_

-1 1

h(x) = |x − 1| + |x + 1|

h(x) = =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−(x − 1) − (x + 1)

−(x − 1) + x + 1

x − 1 + x + 1

x < −1

−1 ≤ x < 1

x ≥ 1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−2x

2

2x

x < −1

−1 ≤ x < 1

x ≥ 1

نمودار تابع  را رسم کنید، سپس معادلۀ  را هم به روش هندسی و هم به روش جبري، حل نمایید.  40

پاسخ:

x

y
y= x

x

y
y= x -2

-2
-1
-1

-2

1 2
x

y f = x -2

-2 -1

1

1 2

2
x))

خط  نمودار تابع  را در  نقطه قطع می کند پس معادله  داراي  ریشه است، دو ریشۀ مثبت و دو ریشۀ منفی.

f(x) = ||x| − 2|f(x) = 1

y = 1f4f(x) = 14

f(x) = 1 ⇒ ||x| − 2| = 1 ⇒ |x| − 2 = ±1 ⇒ |x| = 3, |x| = 1

|x| = 3 ⇒ , |x| = 1 ⇒x = ±3 x = ±1

ها برابر  باشد؟ بر روي محور طول ها چه نقاطی وجود دارد که مجموع فاصله هاي آنها از دو نقطه به طول هاي  و  روي محور   41

اگر نقطه هاي مورد نظر را  در نظر بگیریم، داریم: پاسخ:

قابل قبول 

غلط 

قابل قبول 

−13x6

x

|x − (−1)| + |x − 3| = 6 ⇒ |x + 1| + |x − 3| = 6

x < −1 ⇒ −x − 1 − x + 3 = 6 ⇒ −2x = 4 ⇒ x = −2

−1 ≤ x < 3 ⇒ x + 1 − x + 3 = 6 ⇒ 4 = 6

x ≥ 3 ⇒ x + 1 + x − 3 = 6 ⇒ 2x = 8 ⇒ x = 4

نمودار تابع  را رسم کنید. سپس به دو روش هندسی و جبري معادله  را حل نمایید.  42

پاسخ:

f(x) = − 2x∣∣x
2 ∣∣− 2x = 2∣∣x

2 ∣∣

y = − 2x ⇒ y = 0 → − 2x = 0 ⇒ x(x − 2) = 0 ⇒ x = 0, x = 2x2 x2

14
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y

-1
1 2

x

y= x2
-2x

y

1

1 2
x

= x2
-2x

2
f x))

 

 رأس

 رأس

چون خط  نمودار تابع  را در  نقطه قطع می کند. معادله  داراي  ریشه است، یک ریشۀ منفی و یک ریشۀ مثبت دارد.

ریشه ندارد.  

x = − = − = 1
b

2a

−2

2

y = 1 − 2 = −1

y = 2f2− 2x = 2∣∣x
2 ∣∣2

− 2x = 2 ⇒ − 2x = ±2 ⇒ − 2x = 2 ⇒ − 2x − 2 = 0∣∣x
2 ∣∣ x2 x2 x2

Δ = 4 + 8 = 12 ⇒ x = ⇒ x = 1 ±
2 ± 2 3√

2
3√

− 2x = −2 ⇒ − 2x + 2 = 0 ⇒ Δ = 4 − 8 = −4 < 0 ⇒x2 x2

نمودار هریک از دو تابع زیر را رسم کنید. سپس به ازاي  معادله هاي به دست آمده را به روش هندسی و جبري حل کنید.  43

 (الف

 (ب

پاسخ:

 (الف

 خط  نمودار تابع را در یک نقطه قطع می کند، پس معادله  یک ریشۀ مثبت دارد.

 

x

y

1
-1

-1

1
2

3

 (ب

معادلۀ  داراي یک ریشۀ منفی و یک ریشۀ مثبت است.

 3

3

y

x

9

6

-
 

 رأس

 رأس

y = 3

y = x −
x

|x|

y = | − 6x|x2

y = x − = ⇒ y =
x

|x|

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x −
x

−x

x −
x

x

x < 0

x > 0

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

x + 1

x − 1

x < 0

x > 0

∣

∣
∣

0

1

∣

∣
∣

0

−1

∣

∣
∣
−1

0

∣

∣
∣

1

0

y = 3y = 3

x − = 3 ⇒
x

|x|

⎧

⎩
⎨

x < 0 ⇒ x + 1 = 3 ⇒ x = 2 غیرقابل قبول

x > 0 ⇒ x − 1 = 3 ⇒ x = 4 جواب

y = − 6x → y = 0 ⇒ − 6x = 0 ⇒ x(x − 6) = 0 ⇒ x = 0, x = 6x2 x2

y = 3

y = 3 → − 6x = 3 ⇒ − 6x − 3 = 0x2 x2

Δ = 36 + 12 = 48 ⇒ x =
6 ± 48

−−
√

2

x = − = − = 3
b

2a

−6

2

y = 9 − 18 = −9

44 هریک از عبارت هاي زیر را با استفاده از نماد قدرمطلق به صورت یک معادله یا نامعادله بنویسید و جواب را روي محور اعداد نمایش دهید.

الف) فاصلۀ بین  و  برابر  است.

ب) دو برابر فاصلۀ بین  و  برابر  است.

پ) فاصلۀ بین  و  بزرگ تر از  است.

الف) فاصلۀ بین  و  برابر با  می  باشد پس: پاسخ:

4- 0 3 10
x

 

ب)

4 6 8
x

 

پ)

x37

x64

x−32

x3|x − 3|

|x − 3| = 7 ⇒ x − 3 = ±7 ⇒ x = 10, x = −4

2 |x − 6| = 4 ⇒ |x − 6| = 2 ⇒ x − 6 = ±2 ⇒ x = 8, x = 4
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5- 1 03- -
x

 

|x − (−3)| > 2 ⇒ |x + 3| > 2 ⇒ x + 3 < + 3 > 2−2 xیا ⇒ x < −5 xیا > −1

معادله هاي زیر را حل کنید.  45

پاسخ:  

پاسخ:

جواب ندارد.  

غیر قابل قبول 

چون  در شرط  صدق نمی کند پس غیر قابل قبول است.

= 1
2 − x

|x − 3|

= 1
2 − x

|x − 3|

x < 3 ⇒ = 1 ⇒ 2 − x = −x + 3 ⇒ 2 = 3
2 − x

−(x − 3)
غلط ⇒

x > 3 ⇒ = 1 ⇒ x − 3 = 2 − x ⇒ 2x = 5 ⇒ x =
2 − x

x − 3

5

2

x =
5

2
x > 3

پاسخ:

قابل قبول 

غیرقابل قبول 

= 2x + 1− 2x + 1x2
− −−−−−−−−

√

= 2x + 1 ⇒ = 2x + 1 ⇒ |x − 1| = 2x + 1− 2x + 1x2
− −−−−−−−−

√ (x − 1)2
− −−−−−

√

x < 1 ⇒ −(x − 1) = 2x + 1 ⇒ 2x + 1 = −x + 1 ⇒ x = 0

x ≥ 1 ⇒ x − 1 = 2x + 1 ⇒ x = −2

نقطه اي روي خط  تعیین کنید که مجموع فاصله هاي آن تا مبدأ مختصات و نقطۀ  برابر  باشد.  46

پاسخ:       

 

غلط 

y = 2xA(2, 4)5

y = 2x ⇒ M(x, 2x) ⇒ OM + MA = 5

⇒ + = 5 ⇒ + = 5+ 4x2 x2
− −−−−−−

√ +(x − 2)
2

(2x − 4)
2

− −−−−−−−−−−−−−−
√ 5x2

−−−
√ +(x − 2)

2
[2(x − 2)]

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ |x| + = 5 ⇒ |x| + = 55√ + 4(x − 2)2 (x − 2)2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 5√ 5(x − 2)2
− −−−−−−

√

⇒ |x| + |x − 2| = 5 ⇒ (|x| + |x − 2|) = 55√ 5√ 5√

⇒ |x| + |x − 2| = 5√

x < 0 → −x − x + 2 = ⇒ x = →5√
2 − 5√

2
M( , 2 − )

2 − 5√

2
5√

0 ≤ x ≤ 2 ⇒ x − x + 2 = → 2 =5√ 5√

x > 2 → x + x − 2 = → x = →5√
2 + 5√

2
M( , 2 + )

2 + 5√

2
5√

47  و  نقاط دو سر قطر یک دایره اند. مختصات مرکز و طول شعاع دایره را به دست آورید.

وسط  مرکز دایره است. پاسخ:

A(0, 6)B(8, −8)

AB
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B A
O

 

O = ⇒ O = ( , ) = (4, −1)
A + B

2

8 + 0

2

−8 + 6

2

R = OA = = =+(4 − 0)2 (−1 − 6)2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 49
− −−−−−

√ 65
−−

√

y

x
BA

 

شکل نمایی جانبی عدسی از منحنی سهمی به معادلۀ  مطابق شکل زیر مدل سازي می شود.  48

الف) مختصات نقاط انتهاي عدسی  و  را به  دست آورید.

ب) اگر  بر حسب سانتی متر باشد طول  را به  دست آورید.

پ) اگر عدسی کاملاً متقارن و  برحسب میلی متر باشد بیشترین ضخامت آن چقدر است؟

ها است یعنی باید معادلۀ  را حل کنیم. الف) نقاط  و B محل برخورد سهمی  با محور  پاسخ:

ب)

پ) بیشترین ضخامت عدسی همان عرض نقطۀ رأس سهمی است.

 بیشترین ضخامت عدسی

y = − 8x − 20x2

AB

xAB

y

Ay = − 8x − 20x2xy = 0

y = 0 ⇒ − 8x − 20 = 0 ⇒ (x + 2)(x − 10) = 0 ⇒ x = −2, x = 10x2

⇒ A = (−2, 0),B = (10, 0)

AB = = = 12cm+(−2 − 10)2 (0 − 0)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 144
−−−

√

y = − 8x − 20 ⇒x2 xرأس = − = − = 4 ⇒ y = 16 − 32 − 20 = −36
b

2a

−8

2

= |−36| = 36mm

نقاط  و  و  سه رأس مثلث  هستند. اگر  و  به ترتیب پاي ارتفاع  و میانه   49

باشند طول  را بیابید.

پاسخ:

4A ( 2 (,

1B ( 1 (, - H M C 8( 2 (, -
 

 

معادله ي 

A(4, 2)B(1, −1)C(8, −2)ABCHMAHAM

MH

M = ⇒ M = ( , − )
B + C

2

9

2

3

2

= = − ⇒ y + 1 = − (x − 1)mBC

−1 + 2

1 − 8

1

7

1

7

⇒ 7y + 7 = −x + 1 ⇒ x + 7y = −6 → BC

= − = 7 → y − 2 = 7(x − 4) ⇒ y − 2 = 7x − 28 ⇒ 7x − y = 26mAH

1

mBC

{ { ⇒ −50y = 68 ⇒ y = − = −1٫36x + 7y = −6 − →−−
×(−7)

7x − y = 26

−7x − 49y = 42

7x − y = 26

68

50

x = −6 − 7y = −6 − 7(−1٫36) = −6 + 9٫52 ⇒ x = 3٫52 ⇒ M(3٫52 , −1٫36)

MH = = =+(3٫52 − )
9

2

2

(−1٫36 + )
3

2

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


 0٫9604 + 0٫0196

− −−−−−−−−−−−
√ 0٫98

− −−
√

x

y

QOP

S ( 8 (,x
نقطۀ  روي نیم دایره اي به شعاع  در شکل روبه رو داده شده است.   50

الف) مقدار  را به دست آورید.

ب) شیب خط هاي  و  را به دست آورید.

پ) نشان دهید  قائمه است.

پاسخ:

 (الف

 نقطه ي  در ناحیه ي اول 

S(x, 8)10

x

PSSQ

P QŜ

OS = 10 → = 10 ⇒ + 64 = 100 → = 36+x2 8
2

− −−−−−
√ x2 x2

⇒ x = 6 ⇒ S = (6, 8)S⇒ x = ±6 ⇒
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 (ب

 (پ

P = (−10, 0) , Q = (10, 0) ⇒ = = =mPS

−yS yP

−xS xP

8 − 0

6 − (−10)

1

2

= = = = −2mSQ

−yQ yS

−xQ xS

0 − 8

10 − 6

−8

4

⋅ = × (−2) = −1 ⇒ PS⊥SQ ⇒ P Q =mPS mSQ

1

2
Ŝ 90

∘

،  و  می باشند.  ، سه رأس مثلث   51

الف) طول عمودي را که از رأس  بر میانۀ نظیر رأس  وارد می شود به دست آورید.

ب) مختصات رأس  را چنان تعیین کنید که  یک متوازي الاضلاع باشد.

الف) پاسخ:

H

M

C ( (

3B ( 3 (,-

11A ( 13 (,- -

3 , 1
 

 

ب)

A B

D C

 

ABCA(−11, −13)B(−3, 3)C(3, 1)

BC

DABCD

M = = (−7, −5)
A + B

2

= =m
CM

−5 − 1

−7 − 3

3

5

y − 1 = (x − 3) ⇒ 5y − 5 = 3x − 9 ⇒ 3x − 5y − 4 = 0
3

5

BH = = =
|3(−3) − 5 × 3 − 4|

9 + 25
− −−−−

√

|−9 − 15 − 4|

34
−−

√

28

34
−−

√

+ = + ⇒ −11 + 3 = −3 +x
A

x
C

x
B

x
D

x
D

⇒ = −5x
D

+ = + ⇒ −13 + 1 = 3 + ⇒ = −15y
A

y
C

y
B

y
D

y
D

y
D

D = (−5, −15)

اگر فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر  باشد، مقدار  چقدر است؟  52

پاسخ:

A(1, 2)ax + 4y = 12a

ax + 4y − 1 = 0 ⇒ = 2 ⇒ |a + 7| = 2
|a + 8 − 1|

+ 16a2
− −−−−−

√
+ 16a2

− −−−−−
√

⇒ + 14a + 49 = 4 + 64 ⇒ 3 − 14a + 15 = 0a2 a2 a2

Δ = 196 − 4 × 3 × 15 = 16 → a = ⇒ a = 3 ,
14 ± 4

6

5

3

53 خط  بر دایرة  به مرکز  مماس است. طول شعاع دایره چقدر است؟

پاسخ:          

 فاصلۀ مرکز دایره تا خط همان شعاع دایره است.

 

H

O

4 x 3 y+ =5- 0

4x + 3y = 5CO(−1, 2)

R = OH = = =
|4(−1) + 3 × 2 − 5|

16 + 9
− −−−−

√

|−4 + 6 − 5|

5

3

5
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ثابت کنید فاصلۀ دو خط موازي  و  برابر  می باشد.  54

نقطۀ دلخواهی روي خط  در نظر گرفته و فاصلۀ آن را تا خط  به  دست می آوریم. پاسخ:

 فاصله  تا خط    

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′

ax + by + c = 0 ⇒ x = 0 ⇒ by + c = 0 ⇒ y = −
c

b

= = =
0 + b(− ) +∣∣

c

b
c′ ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|−c + |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√
AA = (0, − ) ⇒

c

b

مثلث  به رأس هاي  و  و  را در نظر بگیرید.  55

الف) مثلث را رسم کنید.

ب) نشان دهید مثلث متساوي الساقین است.

پ) معادلۀ عمودمنصف ضلع  را به دست آورید.

ت) طول ارتفاع  چقدر است؟

پاسخ:          

 (ب

 

 

(الفمثلث متساوي الساقین 

1 2

1
2

B

A

1-2-

3

3- 34

5

-

-

6-

4
5
6
7

C

x

y

1-
2-

 وسط 

عمودمنصف  شیب عمودمنصف

معادلۀخط 

 فاصلۀ  تا ضلع 

ABCA(−1, 7)B(−6, −2)C(3, 3)

BC

AH

AB = =25 + 81
− −−−−−

√ 106
−−−

√

AC = = 416 + 16
− −−−−−

√ 2√

BC = =81 + 25
− −−−−−

√ 106
−−−

√

AB = BC ⇒

M = ⇒ M = (− , ) , = =
B + C

2

3

2

1

2
mBC

3 − (−2)

3 − (−6)

5

9
BC

m = − ⇒ y − = − (x + ) ⇒ y = − x − → BC
9

5

1

2

9

5

3

2

9

5

22

10

y + 2 = (x + 6) ⇒ 5x − 9y + 12 = 0 → BC
5

9

AH = =
|5(−1) − 9 × 7 + 12|

25 + 81
− −−−−−

√

56

106
−−−

√
ABC
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