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مرجع آموزشی فرخیسایت : مرجع آموزشی فرخی

هزینه هاي زندگی خانوادة آقاي صالحی در سال  در جدول زیر آمده است. با توجه به نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی جدول  1

زیر را کامل کنید.

مهرماه دي ماه 

هزینۀ خوراکی ها و

آشامیدنی ها (برحسب هزار

تومان)

هزینۀ کل (برحسب هزار

تومان)

 

پاسخ:

مهرماه دي ماه 

هزینۀ خوراکی ها و آشامیدنی ها (برحسب هزار تومان) 

   
هزینۀ کل (برحسب هزار تومان)
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نماتوپ یا شاخص تودة بدنی که در سال گذشته آن را در کتاب ریاضی و آمار خود دیدید، یکی دیگر از شاخص هاي مهم آماري است که به  2

شاخص سلامت معروف است. براي محاسبۀ آن باید وزن فرد را به کیلوگرم بر توان دوم قدش برحسب متر تقسیم کرد.

جدول زیر، اطلاعات خانوادة صالحی را نشان می دهد.

قد (سانتی متر)وزن (کیلوگرم)سن (سال)افراد خانواده

صالح

برادر

خواهر 

مادر

پدر

 اکنون با توجه به جدول بالا مشخص کنید کدام یک از افراد این خانواده وزن مطلوبی دارند؟

ابتدا نماتوپ هرکدام از اعضاي خانواده را به دست می آوریم، سپس با استفاده از جدول زیر وضعیت هرکدام را مشخص می کنیم. پاسخ:

            

  

ساله در جدول نماتوپ مناسب نوشته نشده است. در همۀ موارد با توجه به جدول با نماتوپ مناسب اختلاف وجود دارد و می توان مشخص کرد که این اختلاف کم یا زیاد است. براي صالح 
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خانواده اي شش نفره در یکی از کشورهاي در حال توسعه زندگی می کنند. با توجه به تعریف خط فقر بین المللی درآمد ماهیانۀ این خانواده باید  3

چند دلار باشد تا زیر خط فقر نباشند؟

طبق تعریف خط فقر بین المللی، حداقل درآمد روزانۀ هر فرد باید برابر  دلار باشد تا زیر خط فقر نباشد. (یک ماه را  روز در نظر می گیریم) پاسخ:

 ×  ×  = دلار 

نفره باید  دلار در ماه باشد تا زیر خط فقر بین المللی نباشد.  حداقل درآمد یک خانوادة 

1٫2530

2251٫25306

6225

شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر با  و در سال  برابر با  بوده است. شاخص پوسیدگی دندان در سال  نسبت به  4

سال  چند درصد کاهش داشته است؟

پاسخ:

 در سال  نسبت به سال  شاخص پوسیدگی دندان   کاهش داشته است.

13603139561360

1395

× 100 = × 100 = × 100 = 50%
6 − 3

6

3

6

1

2

1360139550%

5  اهمیت شاخص بهاي کالاها و خدمات چیست؟

این شاخص، تحولات قیمت را برمبناي سال پایه نشان می دهد. پاسخ:

6  شاخص بهاي کالاها و خدمات براساس تعداد  .................. متغیر محاسبه می شود.

شاخص بهاي کالاها و خدمات براساس تعداد زیادي ( نوع کالا و خوراکی و خدمات) متغیر محاسبه می شود. 300پاسخ:

7  شاخص بهاي کالاها و خدمات به واحد اندازه گیري بستگی  ..................

شاخص بهاي کالاها و خدمات به واحد اندازه گیري بستگی ندارد. پاسخ:

در نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات، محور طول ها نشان دهندة .................. و محور عرض ها نشان دهندة .................. است.  8
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در نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات، محور طول ها نشان دهندة سال و محور عرض ها نشان دهندة عدد شاخص است. پاسخ:

در یک منطقه  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل  هستند. در این منطقه،  نفر  ساله و بیشتر جویاي کار هستند.  9

پاسخ:

12001620016

نرخ بیکاري در این منطقه چقدر است؟

پاسخ:

= + = 1200 + 200 = جمعیت فعال1400 افراد شاغل افرادی جویای کار

= × 100 = × 100 ≃ نرخ بیکاری14٫28
جمعیت بیکار

جمعیت فعال

200

1400

حداقل چند شغل در این منطقه باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري منطقه برابر با  درصد باشد؟

پاسخ:

  تعداد بیکاران با نرخ بیکاري  درصد است:

 

 براي اینکه نرخ بیکاري به  کاهش پیدا کند،  شغل باید ایجاد شود.

5

x5

5 = × 100 ⇒ 5 = ⇒ x = 70
x

1400

x

14

5%200 − 70 = 130

 

، پانصد هزار تومان هزینۀ ماهیانۀ مسکن، آب، برق، گاز و سایر سوخت ها داشته است. در همان خانوادة آقاي صالحی در فروردین  سال   10

تاریخ، هزینۀ ماهیانۀ خوراکی ها و آشامیدنی هاي این خانواده دویست و پنجاه هزار تومان بوده است. اگر تعداد افراد این خانواده تغییري نکرده باشد،

بر مبناي نمودار شاخص بهاي کالا و خدمات مصرفی موارد زیر را به طور تقریبی محاسبه کنید.

:پاسخ

1390

: 1393هزینۀ ماهیانۀ مسکن، آب، برق، گاز و سایر سوخت هاي این خانواده در خردادماه 
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پاسخ:

= هزار تومان 750
500 × 150

100

: هزینۀ ماهیانۀ خوراکی ها و آشامیدنی هاي این خانواده در مهرماه 

پاسخ: هزارتومان

1395

= 655
250 × 262

100

در موقع خرید کتاب هاي داستان معمولاً به سطح کتاب براي ردة سنی مشخص شده، توجه می کنیم. به نظر شما چگونه این کار را انجام می دهند؟  11

آیا نظر افراد با تجربه براي تعیین سطح یک متن به خصوص همیشه یکسان است؟ ارزیابی آنها کیفی است یا کمی؟

یکی از شاخص هاي خوانایی که سال هاي تحصیل خوانندة متون انگلیسی را تخمین می زند، به صورت زیر تعریف  شده است:

شاخص پایۀ آموزش     (میانگین تعداد کلمات در هر جمله  درصد کلمات «دشوار»)]

که منظور از کلمات «دشوار» کلمات دوهجا بدون در نظر گرفتن اسامی و کلمات ترکیبی آسان است. این شاخص، عددي بین  تا  است که

نشان دهندة پایۀ تحصیلی است.

پاسخ:

0٫4] =×+

112

براي کتابی با متوسط طول جملات  کلمه اي و  درصد کلمۀ سخت، شاخص پایۀ آموزش را محاسبه کنید. این کتاب، مناسب دانش آموزان

چه پایه اي است؟

پاسخ: این کتاب مناسب دانش آموزانی است که پایۀ  ..................  را به پایان رسانده اند.

پاسخ:

این کتاب، مناسب دانش آموزان پایۀ یازدهم است.

این کتاب، مناسب دانش آموزانی است که پایۀ یازدهم را به پایان رسانده اند.

820

11 = [11/2] = [0/4 × 28] = [0/4 × (8 + 20)] = [11/2] = 11

مزایا و محدودیت هاي این شاخص چیست؟

پاسخ:

استفاده از این شاخص ساده است. با این حال، فرض می کند که کلمات بزرگ تر و جملات طولانی تر باعث سخت تر شدن متن می شوند اما یک نویسندة چیره دست می تواند با کلمات و جملات

دیگري باعث ساده تر شدن متن شود.

همان گونه که متوجه شده اید، این شاخص بر اساس دو آمار از دو متغیر تعریف شده است. آنها را نام ببرید.

پاسخ:

- درصد کلمات دشوار 12- تعداد کلمات در هر جمله               

12 خط فقر بین المللی توسط بانک جهانی در سال جاري، در حدود چهار هزار تومان ( دلار آمریکا) براي هر نفر در روز تعیین شده است.

پاسخ: 

1٫25

در فعالیت قبل، چند خانوار، درآمدي کمتر از چهار هزار تومان دارند.

هیچ خانواده پاسخ:

اگر درآمد یک خانوار سه نفري در یک ماه، دو میلیون تومان باشد، این خانوار طبق این تعریف چه وضعیتی دارد؟

خط فقر بین المللی براي هر نفر  دلار آمریکا است که براي  نفر برابر  دلار در روز و در ماه  دلار است. 1٫2533٫753٫پاسخ: × 3٫75 = 112٫5

متوسط درآمد ماهانۀ یک خانوار سه نفره در ماه، باید حداقل چقدر باشد تا شخص فقیر نباشد؟ 

با دلار  هزار تومان خط فقر براي خانوار سه نفري  تومان است. ,303پاسخ: 375, 000

در فعالیت قبل میزان یارانه را با خط فقر بین المللی براي هر یک از کارکنان محاسبه کنید.

با توجه به خط فقر بین المللی و دلار برحسب  هزار تومان باید  تومان براي  نفر یارانه تعلق بگیرد. ,301پاسخ: 375, 0003

چه موقع دو روش محاسبۀ خط فقر، تفاوت زیادي با هم دارند؟ چرا؟

زمانی که درآمد تعداد کمّی خانوار خیلی بالاتر از درآمد جامعه باشد (دادة دورافتاده داشته باشیم) آنگاه خط فقر برحسب میانه معتبرتر است و خط فقر بر حسب میانگین گمراه کننده پاسخ:

است.

به  نظر می رسد افزایش شاخص بهاي کالاها و خدمات نشان دهندة .................. شدن هزینۀ اقلام خوراکی و .................. است.  13

به  نظر می رسد افزایش شاخص بهاي کالاها و خدمات نشان دهندة زیاد شدن هزینۀ اقلام خوراکی و بالا رفتن تورم است. پاسخ:
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بیکار به فردي بالاي  سال می گویند که به طور موقت بیکار شده یا در جست وجوي شغل باشد یا منتظر شروع یک کار جدید از تاریخ  14

مشخصی باشد. این تعریف براي تمام کشورها یکسان است.

به نظر شما آیا شاخص بیکاري براي چهار زیرگروه رشته هاي تحصیلی یکسان است؟ در هر رشته چطور؟ 

خیر با توجه به جمعیت تحصیل کرده و میزان ظرفیت پذیرش در گروه ها و رشته هاي تحصیلی مختلف نرخ بیکاري نیز می تواند متفاوت باشد. پاسخ:

16

15 خط فقر را باتوجه به جدول زیر به دو روش ذکر شده محاسبه کنید. هیئت مدیرة مؤسسۀ تجاري تصمیم دارد مقدار یارانه را براساس نصف

میانه محاسبه کند. به هر یک از کارکنان، چه مقدار یارانه بدهند که خانوادة او حداقل درآمدي بیش از خط فقر داشته باشد؟ 

متوسط درآمد اعضاي خانوارتعداد اعضاي خانواردرآمد  ماهانهردیف

پاسخ:

 نفر ردیف  و  نفر ردیف  زیر خط  فقر هستند 

 

 نفر خانوادة ردیف  زیر خط فقر قرار دارند. 

متوسط درآمد اعضاي خانوارتعداد اعضاي خانواردرآمد ماهانهردیف

110003

230004

310001

440005

530001

630007

720003

810004

920002

1010001

=x̄
1000 + 3000 + 1000 + 4000 + 3000 + 3000 + 2000 + 1000 + 2000

3 + 4 + 1 + 5 + 1 + 7 + 3 + 4 + 2 + 1

= ≃ 677٫4 ⇒ = = 338٫7
21000

31
خط فقر

x̄

2

4831

= = 666٫6 ⇒ = میانه333٫3 دادۀ شانزدهم خط فقر

48

110003333٫3

230004750

3100011000

440005800

5300013000

630007428٫5

720003666٫6

810004250

9200021000

10100011000

اگر میانگین درآمد خانوارهاي کشور  میلیون ریال باشد، حداقل حقوق دریافتی کارکنان یک شرکت چقدر باشد تا هیچ کارمندي در آن  16

شرکت زیر خط فقر نباشد؟ چه زمانی از میانۀ درآمد خانوارها براي محاسبۀ خط فقر استفاده می کنیم؟
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پاسخ:

 خط فقر

 میلیون ریال خط فقر است. پس حداقل دریافتی باید  میلیون ریال باشد. زمانی که دادة دورافتاده داشته باشیم از میانۀ درآمد براي محاسبۀ خط فقر استفاده می کنیم. 

= = = 17٫5
x̄

2

35

2

1 7٫517٫5

یک دکه دار تعداد بطري هاي آب فروخته شده، از شروع فصل گرما را یک روز در میان مطابق با جدول زیر ثبت کرده است:  17

شنبهپنجشنبهسه شنبهیکشنبهجمعهچهارشنبهدوشنبهشنبهروز

تعداد بطري ها

پاسخ:

813162518222123

سري زمانی داده ها را رسم کنید.

 

پاسخ:

  

تعداد بطري هاي فروخته شده در روزهاي فرد را درون یابی کنید.

پاسخ:

روزهاي هفته را به ترتیب شماره گذاري می کنیم. شنبه را برابر  و یکشنبه را برابر  و... و جمله را برابر  در نظر می گیریم.

) و ( و  ) را مشخص می کنیم و مقدار  قرار می دهیم؛ داریم: و  براي تخمین زدن تعداد بطري هاي فروخته شده در روز یکشنبه ابتدا معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ (

) را به دست می آوریم و مقدار  قرار می دهیم. و  ) و ( و   براي تخمین تعداد بطري هاي فروخته شده در روز سه شنبه، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ (

) را مشخص می کنیم و مقدار  قرار می دهیم. و  ) و ( و   براي تخمین تعداد بطري هاي فروخته شده در روز پنج شنبه، معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ (

127

81133x = 2

= = = شیب خط2٫5
13 − 8

3 − 1

5

2

y = ax + b ⇒y = 2٫5x + b 8 = 2٫5 × 1 + b− →−−−−
شیب2٫5=

− →−
(1,8)

⇒ b = 5٫5 ⇒ y = 2٫5x + 5٫5 y = 2٫5 × 2 + 5٫5 ⇒ y = 10٫5−→−
x=2

133165x = 4

= = = شیب خط1٫5
16 − 13

5 − 3

3

2

y = ax + b y = 1٫5x + b 13 = 1٫5 × 3 + b− →−−−−
شیب1٫5=

− →−−
(3,13)

⇒ b = 8٫5 ⇒ y = 1٫5x + 8٫5 y = 1٫5 × 4 + 8٫5 = 6 + 8٫5 = 14٫5−→−
x=4

165257x = 6
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 = = = شیب خط4٫5
25 − 16

7 − 5

9

2

y = ax + b y = 4٫5x + b 16 = 4٫5 × 5 + b− →−−−−
شیب4٫5=

− →−−
(5,16)

⇒ 16 = 22٫5 + b ⇒ b = −6٫5 ⇒ y = 4٫5x − 6٫5

y = 4٫5 × 6 − 6٫5 = 20٫5−→−
x=6

تعداد بطري هاي فروخته شدة دوشنبه از هفتۀ دوم را برون یابی کنید.

پاسخ:

) (نقطۀ میانگین و آخرین نقطه) تعداد بطري هاي فروخته شده در روز دوشنبۀ هفتۀ بعد را برون یابی می کنیم. ) و ( و   با مشخص کردن معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ ( و 

= = = 4x̄̄̄
1 + 3 + 5 + 7

4

16

4

= = = 15٫5ȳ̄̄
8 + 13 + 16 + 25

4

62

4

15٫54257

= = = شیب خط=
25 − 15٫5

7 − 4

9٫5

3

95

30

19

6

y = ax + b y = + b 25 = × 7 + b− →−−−−

شیب=
19

6 19

6
− →−−
(7,25) 19

6

⇒ b = ⇒ y = x + y = × 10 + = = = 34٫5
17

6

19

6

17

6
− →−−
x=10 19

6

17

6

190 + 17

6

207

6

تعداد گل هاي زده شده در لیگ برتر فوتبال جام خلیج فارس در هفته هاي زوج و پایانی در جدول زیر آمده است.  18

هفته

تعداد گل ها

ام را برون یابی خطی کنید.   سري زمانی مربوط به آن را رسم کنید. تعداد گل هاي هفتۀ 

پاسخ:

  معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ میانگین و آخرین داده را مشخص می کنیم.

2022242628

3027323535

30

= = = 24x̄̄̄
20 + 22 + 24 + 26 + 28

5

120

5

= = = 31٫8ȳ̄̄
30 + 27 + 32 + 35 + 35

5

159

5
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امُ تخمین زده می شود. یا  گل در هفتۀ   با توجه به آنکه تعداد گل عددي طبیعی است، می توان گفت تقریباً  

: = = شیب خط0٫8
35 − 31٫8

28 − 24

3٫2

4

y = ax + b y = 0٫8x + b 35 = 0٫8 × 28 + b− →−−−−
شیب0٫8=

− →−−−
(28 و(35

⇒ 35 = 22٫4 + b ⇒ b = 12٫6 ⇒ y = 0٫8x + 12٫6

y = 0٫8 × 30 + 12٫6 = 24 + 12٫6 = 36٫6− →−−
x=30

363730

19  اگر نمودارهاي شکل زیر یک سري زمانی باشند، در کدام حالت درون یابی و برون یابی

خطی بهتري امکان پذیر است؟ پاسخ خود را توضیح دهید.

در نمودارهاي زیر، درون یابی و برون یابی بهتري امکان پذیر است، چون به طور یکنواخت کاهش یا افزایش یافته اند و تغییرات ناگهانی ندارند. پاسخ:

 

کدام یک از داده هاي زیر سري زمانی است؟ پاسخ خود را توضیح دهید.  20

الف) تعداد مسافران فرودگاه بوشهر در هر ماه در  سال گذشته

ب) تعداد مشتریان یک تاجر برحسب مدت زمانی که صرف بازاریابی می کند.

ج) تعداد ساعاتی که در معرض نور مستقیم خورشید قرار داریم؛ شدت آفتاب سوختگی

قسمت (الف) سري زمانی است، چون داده ها با فواصل زمانی منظم گردآوري شده است. پاسخ:

(ب) سري زمانی است، چون داده ها در فواصل زمانی منظم گردآوري شده است.

(ج) سري زمانی نیست.

( «سري زمانی» مجموعه اي از داده هاي آماري است که در فواصل زمانی مساوي و منظمی جمع آوري شده باشد.)

10

میزان بارندگی در شش ماه دوم سال دو شهر «آ و ب» برحسب میلی متر در جدول زیر آمده است:  21

انحراف معیارمیانگینمجموعاسفندبهمنديآذرآبانمهر

شهر (آ)

شهر (ب)

پاسخ:

152030353030

230170150130110110

جدول را کامل کنید.
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پاسخ:

شهر (آ):

 

 انحراف معیار برابر است با: 

 

 شهر (ب):

 انحراف معیار برابر است با:

انحراف معیارمیانگینمجموعاسفندبهمنديآذرآبانمهر

شهر (آ)

شهر (ب)

: 15 + 20 + 30 + 35 + 30 + 30 = مجموع160

( ) = ≃ 26٫7x̄ میانگین
160

6

(σ)

σ = 
(15 − 26٫7 + (20 − 26٫7 + (30 − 26٫7 + (35 − 26٫7 + (30 − 26٫7 + (30 − 26٫7)2 )2 )2 )2 )2 )2

6

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

=
136٫89 + 44٫89 + 10٫89 + 68٫89 + 10٫89 + 10٫89

6

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= ≃ ≃ 6٫87
283٫34

6

− −−−−−

√ 47٫22
− −−−

√

: 230 + 170 + 150 + 130 + 110 + 110 = مجموع900

( ) = ≃ 150x̄ میانگین
900

6

(δ)

(230 − 150 + (170 − 150 + (150 − 150 + (130 − 150 + (110 − 150 + (110 − 150)2 )2 )2 )2 )2 )2

6

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

=
6400 + 400 + 0 + 400 + 1600 + 1600

6

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= ≃ ≃ 41٫63
10400

6

− −−−−

√ 1733٫33
− −−−−−

√

15203035303016026٫76٫87

23017015013011011090015041٫63

میانگین و انحراف معیار بارندگی در شهرها را مقایسه کنید.

پاسخ:

 در شهر (ب) میانگین بارندگی بیشتر و همچنین پراکندگی داده ها بیشتر است.

نمودار پراکنش نگاشت هر دو شهر را برحسب ماه هاي سال با یک مقیاس بر روي یک محور رسم کنید. نقاط را به  هم وصل کنید. براي

مشخص شدن هر شهر از یک رنگ متفاوت استفاده کنید.

9
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پاسخ:

نمودار پراکنش نگاشت دو شهر «آ» و «ب»:

 نمودار آبی: شهر «آ»

نمودار قرمز: شهر «ب»

کدام شهر میزان بارندگی بیشتري در پاییز نسبت به زمستان دارد؟

شهر آ: پاسخ:

 شهر ب:

 

 در شهر «ب»، نسبت میزان بارندگی در پاییز به زمستان بیشتر است.

: 15 + 20 + 30 = میزان بارندگی در پاییز65

: 35 + 30 + 30 = میزان بارندگی در زمستان95

: میزان بارندگی در پاییز به زمستان=
65

95

13

19

: 230 + 170 + 150 = میزان بارندگی در پاییز550

: 130 + 110 + 110 = میزان بارندگی در زمستان350

: میزان بارندگی در پاییز به زمستان=
550

350

11

7

نمودار پراکنش نگاشت دما و نمودار میله اي بارندگی هاي دو شهر «آ و ب» را با مقیاس هاي متفاوت براي یک سال خاص در یک محور رسم  22

کرده ایم.

پاسخ:

در چه فصلی از سال بارندگی بیشتر است؟

براي شهر «آ» زمستان و براي شهر «ب» پاییز پاسخ:

10متوسط دماي کدام شهر کمتر است؟ آیا در تمام ماه هاي سال به همین نحو است؟
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تقریباً متوسط دماي دو شهر با هم برابرند، خیر. پاسخ:

سري زمانی زیر، نشان دهندة  روز درجۀ حرارت بدن یک بیمار مبتلا به بیماري میکروبی است. او بستري شده و درمانش با آنتی بیوتیک آغاز  23

شده است.

پاسخ:

6

هر روز چند درجۀ حرارت خوانده شده ثبت شده است؟

بار) در روز ثبت شده است. ) تاست، پس  زمان سپري شده  روز است و تعداد داده هاي ثبت شده  =624پاسخ: 4
24

6
4

درجۀ حرارت بیمار در لحظۀ بستري شدن چند درجه است؟

کمتر از  درجه 37پاسخ:

پس از چند روز درجۀ حرارت بیمار به حالت طبیعی بازگشته است؟

روز ششم پاسخ:

 اگر اولین زمان ثبت درجۀ حرارت ساعت  صبح باشد، نمودار را فقط براي ساعات  صبح رسم کنید. کدام نمودار ساده تر به نظر می رسد؟

کدام یک جزئیات بیشتري را نشان می دهد؟

پاسخ:

 درمیان، نقاط را به هم وصل می کنیم:

77

3

درجۀ حرارت بدن یک انسان سالم هر ساعت طی  روز از  صبح اندازه گیري شده است.  24

 

37

11

3
ل 

ص
ی ف

سان
1 ان

1

مرجع آموزشی فرخی



پاسخ:

بیشترین دماي بدن چقدر است؟

تقریباً برابر  درجه 37٫6پاسخ:

دماي بدن در طول روز اول چه تغییراتی کرده است؟ تغییرات دماي بدن در روز اول را توصیف کنید.

در ابتداي صبح کم بوده است، سپس افزایش یافته و در انتها باز کاهش یافته است. پاسخ:

در اوایل روز پایین است در اواسط روز افزایش یافته و در اواخر شب دوباره پایین آمده است.

آیا این تغییرات در روزهاي بعد نیز تکرار شده است؟

بله پاسخ:

این منحنی چه ویژگی دارد؟ (خطی، صعودي یا تناوبی)

تناوبی است. پاسخ:

در یک مرکز خرید، تعداد مشتري هاي بین ساعت  تا  به صورت زیر ثبت شده است:  25

( ساعت (

( تعداد مشتري (

پاسخ:

921

T2119171513119

N250500300650800750350

نمودار سري زمانی را رسم کنید.

پاسخ:

نقاط را روي صفحۀ محورهاي زیر مشخص کرده و به  هم وصل می کنیم:

12
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می خواهیم تعداد مشتري هاي ساعت  را حدس بزنیم. به نظر شما کدام یک از نمودارهاي زیر واقعی تر است؟

 

در نمودار (ت)، چون یکنواخت است و حتی اگر تعداد مشتري ها از الگوي نمودار (ت) تبعیت نکند، خطاهاي تخمین از سایر نمودارها احتمالاً کمتر است. پاسخ:

10

اگر فرض کنیم تعداد مشتري هاي در فاصلۀ زمانی  تا  به صورت یکنواخت تغییر کرده است به سؤال قبل پاسخ دهید.

نمودار «ت» واقعی تر است، چون یکنواخت است. پاسخ:

911

می خواهیم تعداد مشتري هاي ساعت  در فعالیت قبل را درون یابی کنیم. فرض می کنیم تعداد مشتري ها در فاصلۀ زمانی  تا  به صورت  26

یکنواخت تغییر کرده است.

پاسخ:

10911

) را به  دست آورید. ) و ( معادلۀ خط بین دو ساعت (

پاسخ:

معادلۀ خط گذرنده از دو نقطه را می نویسیم:

 

9, 35011, 750

= = = شیب خط200
750 − 350

11 − 9

400

2

y = ax + b y = 200x + b 350 = 200 × 9 + b ⇒ 350 = 1800 + b ⇒ b = −1450− →−−−−−
شیب200=

− →−−−
(9,350)

⇒ y = 200x − 1450

خط را رسم کنید. 

پاسخ:

دو نقطۀ داده شده را روي محورهاي مختصات مشخص کرده و به  هم وصل می کنیم:

 

10مقدار این خط در ساعت  چقدر است؟

13
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پاسخ:

به ازاي  مقدار  را به  دست می آوریم:

  

x = 10y

y = 200x − 1450 y = 200 × 10 − 1450 = 550− →−−
x=10

کتاب درسی) نزدیک تر است؟ این مقدار به درون یابی کدام یک از شکل هاي فعالیت قبل (صفحۀ 

نمودار «ت» پاسخ:

66

 

خطاي درون یابی بقیۀ نقاط را از روي شکل محاسبه کنید.

پاسخ:

12 = |850 − 780| = |70| = خطای درون یابی ساعت70

14 = |680 − 650| = |30| = خطای درون یابی ساعت30

16 = |480 − 400| = |80| = خطای درون یابی ساعت80

18 = |350 − 350| = |0| = خطای درون یابی ساعت0

20 = |430 − 350| = |80| = خطای درون یابی ساعت80

میزان فروش یک شرکت در  سال متوالی برحسب میلیارد ریال به صورت زیر است:  27

سال 

فروش 

پاسخ:

5

x54321

y19151196

نمودار سري زمانی را رسم کنید.

پاسخ:

نقاط را روي محورهاي زیر مشخص کرده و به  هم وصل می کنیم:

 

فروش در سال هفتم را حدس بزنید.
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براي حدس فروش در سال هفتم نیاز است که معادلۀ خط برون یابی را بنویسیم که با توجه به قسمت هاي بعد مسئله، مقدار  به  دست می آید. yپاسخ: = 26

میانگین سال و فروش را محاسبه کنید و روي نمودار نمایش دهید.

پاسخ:

( نقطۀ میانگین برابر است با: ( و 

: = = 3 = = = 12x̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5

5

15

5
و ȳ

6 + 9 + 11 + 15 + 19

5

60

5

123

) وصل کنید. معادلۀ خط را به دست آورید. ، یک خط از نقطۀ میانگین ها به نقطۀ (

پاسخ:

195

(3, 12) (5, و(19

: = = شیب خط3٫5
19 − 12

5 − 3

7

2

y = ax + b y = 3٫5x + b 12 = 3٫5 × 3 + b ⇒ b = 1٫5− →−−−
شیب3٫5:

− →−−
(3,12)

y = 3٫5x + 1٫5

اگر به جاي  در معادله، مقدار  قرار دهید، عدد به دست آمده چقدر است؟  آیا می توان این مقدار را به عنوان تخمین فروش در سال آینده

تصور کرد؟

پاسخ:

 بله

x6

y = 3٫5x + 1٫5 y = 3٫5 × 6 + 1٫5 = 21 + 1٫5 = 22٫5−→−
x=6

میانگین افزایش خدمات یک تعمیرگاه نسبت به سال اول (سال پایه) برحسب درصد در جدول زیر آمده است.  28

سال

درآمد

پاسخ:

123456

19٫52938٫5485867

سري زمانی داده ها را رسم کنید. 

پاسخ:

 

درصد افزایش خدمات سال هفتم این تعمیرگاه را نسبت به سال پایه برون یابی کنید. 

پاسخ:

= =x̄̄̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6

6

21

6

= =ȳ̄̄
19٫5 + 29 + 38٫5 + 48 + 58 + 67

6

260

6
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) را مشخص می کنیم.   معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ میانگین و آخرین داده یعنی ( ) و ( و 
21

6
و

260

6
676

= = شیب خط=

67 −
260

6

6 −
21

6

402 − 260

6

36 − 21

6

142

15

y = ax + b y = x + b 67 = × 6 + b− →−−−−−

شیب=
142

15 142

15
− →−−−
(6 و(67

142

15

⇒ b = ⇒ y = x +
153

15

142

15

153

15

y = × 7 + = ≃ 76٫47−→−
x=7 142

15

153

15

1147

15

تعداد زلزله هاي بالاي  ریشتر در جهان مطابق جدول زیر براي ده  سال ثبت شده است.  29

دهمنهمهشتمهفتمششمپنجمچهارمسومدوم اولسال

تعداد زلزله هاي بالاي  ریشتر

پاسخ:

7

730282923201621251621

سري زمانی آن را رسم کنید.

پاسخ:

نقاط را روي محور زیر مشخص کرده و به  هم وصل می کنیم:

 

میانگین سال و تعداد زلزله ها را به دست آورید.

پاسخ:

(  نقطۀ میانگین داده ها برابر است با: ( و 

= = = 5٫5x̄̄̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10

10

55

10

= = = 22٫9ȳ̄̄
30 + 28 + 29 + 23 + 20 + 16 + 21 + 25 + 16 + 21

10

229

10

22٫95٫5

) را به میانگین سال و تعداد زلزله ها وصل می کند، به دست آورید. معادلۀ خطی را که نقطۀ ( و 

پاسخ:

) را مشخص می کنیم. معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ ( و  ) و ( و 

2110

22٫95٫52110
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= = ≃ شیب خط0٫4−
22٫9 − 21

5٫5 − 10

1٫9

−4٫5

y = ax + b ⇒ y = −0٫4x + b 21 = −0٫4 × 10 + b− →−−−−−
شیب0٫4−=

− →−−−
(10 و(21

⇒ 21 = −4 + b ⇒ b = 25 ⇒ y = −0٫4x + 25

با استفاده از خطی که معادلۀ آن را به دست آورده اید، تعداد زلزله هاي بالاي  ریشتر را در سال یازدهم در جهان برون یابی کنید.

پاسخ:

7

y = −0٫4x + 25 y = −0٫4 × 11 + 25− →−−
x=11

⇒ y = −4٫4 + 25 = 20٫6

اگر بدانیم در سال یازدهم دقیقاً  زلزله آمده است، خطاي برون یابی چقدر است؟

پاسخ:

خطاي برون یابی برابر است با:

 

25

|25 − 20٫6| = |4٫4| = 4٫4

نرخ تورم در ایران بین سال هاي  تا  در جدول زیر داده شده است.  30

 

پاسخ:

13161395
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نمودار سري زمانی داده ها را ده سال در میان رسم کنید.

نقاط را ده سال در میان به صورت زیر مشخص کرده و به هم وصل می کنیم:

پاسخ:

( داده ها را با استفاده از قسمت قبل درون یابی کنید. (از سال  تا 

) را به دست آوریم. ) و ( و  ام است. درنتیجه، کافیست معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ ( و  اگر سال  را سال اول در نظر بگیریم، سال  سال  پاسخ:

13161386

131613867121٫2118٫471

= = = = شیب خط−
18٫4 − 21٫2

71 − 1

−2٫8

70

−28

700

4

100

y = mx + b ⇒ y = − x + b ⇒ 18٫4 = − × 71 + b= =====
m=−

4

100 4

100
= =====

(71,18٫4) 4

100

⇒ b = + = ⇒ y = − x +
284

100

1840

100

2124

100

4

100

+2124

100
معادلۀ خط درون یابی نقاط

بر روي همان سري زمانی داده ها پنج سال در میان را با استفاده از جدول به روي همان نمودار رسم و خطاي درون یابی را محاسبه کنید.
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پاسخ:

با توجه به معادلۀ خط درون یابی که در قسمت «ب» مشخص کردیم  داریم:

در سال  (سال ششم)

 در سال  (سال یازدهم)

 

 در سال  (سال شانزدهم)

 

 در سال  (سال بیست و یکم)

 

 در سال  (سال بیست وششم)

(سال سی ویکم)  در سال 

 (y = − x + )
4

100

2124

100

1321

y = − × 6 + = = = 21
4

100

2124

100

−24 + 2124

100

2100

100

E = |21 − 96٫2| = خطای درون یابی75٫2

1326

y = − × 11 + = = = 20٫8
4

100

2124

100

−44 + 2124

100

2080

100

E = |20٫8 − 6٫6| = خطای درون یابی14٫2

1331

y = − × 16 + = = = 20٫6
4

100

2124

100

−64 + 2124

100

2060

100

E = |20٫6 − ُ7٫2| = خطای درون یابی13٫4

1336

y = − × 21 + = = = 20٫4
4

100

2124

100

−84 + 2124

100

2040

100

E = |20٫4 − 4٫4| = خطای درون یابی16

1341

y = − × 26 + = = = 20٫2
4

100

2124

100

−104 + 2124

100

2020

100

E = |20٫2 − 0٫9| = خطای درون یابی19٫3

1346
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 در سال  (سال سی وششم)

 

 در سال  (سال چهل ویکم)

 

 در سال  (سال چهل وششتم)

 

 در سال  (سال پنجاه ویکم)

 

 در سال  (سال پنجاه وششم)

 

 در سال  (سال شصت ویکم)

 

 در سال  (سال شصت وششم)

 

 در سال  (سال هفتادویکم)

 

y = − × 31 + = = = 20
4

100

2124

100

−124 + 2124

100

2000

100

E = |20 − 0٫8| = خطای درون یابی19٫2

1351

y = − × 36 + = = = 19٫8
4

100

2124

100

−144 + 2124

100

1980

100

E = |19٫8 − 6٫3| = خطای درون یابی13٫5

1356

y = − × 41 + = = = 19٫6
4

100

2124

100

−164 + 2124

100

1960

100

E = |19٫6 − 25٫1| = خطای درون یابی5٫5

1361

y = − × 46 + = = = 19٫4
4

100

2124

100

−184 + 2124

100

1940

100

E = |19٫4 − 19٫2| = خطای درون یابی0٫2

1366

y = − × 51 + = = = 19٫2
4

100

2124

100

−204 + 2124

100

1920

100

E = |19٫2 − 27٫7| = خطای درون یابی8٫5

1371

y = − × 56 + = = = 19
4

100

2124

100

−224 + 2124

100

1900

100

E = |19 − 24٫4| = خطای درون یابی5٫4

1376

y = − × 61 + = = = 18٫8
4

100

2124

100

−244 + 2124

100

1880

100

E = |18٫8 − 17٫3| = خطای درون یابی1٫5

1381

y = − × 66 + = = = 18٫6
4

100

2124

100

−264 + 2124

100

1860

100

E = |18٫6 − 15٫8| = خطای درون یابی2٫8

1386

y = − × 71 + = = = 18٫4
4

100

2124

100

−284 + 2124

100

1840

100

E = |18٫4 − 18٫4| = خطای درون یابی0
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